1. Перечислите принципы программного управления. Дайте краткие пояснения принципов.

Используемый в современных компьютерах принцип программного управления был предложен в 1945 году Дж. фон Нейманом. Этот принцип включает следующие положения.

1.  Информация кодируется в двоичной форме и разделяется на единицы  информации, называемые словами.

2.  Разнотипные слова информации различаются по способу использования, но не способами кодирования.

3.  Слова информации размещаются в ячейках памяти машины и идентифицируются номерами ячеек, называемыми адресами слов.

4.  Алгоритм представляется в форме последовательности управляющих слов, называется командами. Алгоритм, представленный в терминах машинных команд, называется программой.
5.  Выполнение вычислений, предписанных алгоритмом, сводится к последовательному выполнению команд в порядке, однозначно определяемом алгоритмом.
Использование в ЭВМ двоичных кодов обусловлено спецификой электронных схем, применяемых для передачи, хранения и преобразования информации. 

Согласно второму положению, все слова в ЭВМ выглядят совершенно одинаково и сами по себе неразличимы. Только порядок использования слов в программе вносит в них различия. 

Третье положение фиксирует специфику хранения и идентификации (обозначения) информации, порождаемую свойствами машинной памяти. 

В четвертом положении утверждается, что программа представляется в ЭВМ в виде упорядоченной линейной последовательности команд .

Согласно пятому положению, память неймановской машины сугубо линейна. Это выражается в том, что процесс вычислений, выполняемых ЭВМ по заданной программе, начинается с команды, заданной пусковым адресом программы. За ней выполняется следующая в памяти команда. 

2. Поясните принципы хранения информации в программе и выполнения обработки данных.

Специфику хранения и идентификации (обозначения) информации, порождаемую свойствами машинной памяти. Машинная память - совокупность ячеек, каждая из которых служит местом для хранения слова информации, и наиболее подходящий синоним этого термина - ‘склад информации’. Ячейка памяти выделяется для хранения значения величины, в частности, константы или команды. Чтобы записать слово в память, необходимо указать адрес ячейки, отведенной для хранения соответствующей величины. Чтобы выбрать слово из памяти (прочитать его), следует опять же указать адрес ячейки памяти. Таким образом, адрес ячейки становится машинным идентификатором (именем) величины и команды. Для обозначения величин и команд в ЭВМ нет никаких других средств, кроме адресов, присваиваемых величинам и командам в процессе составления программы вычислений. Кроме того, отметим, что выборка (чтение) слова из памяти не разрушает информацию, хранимую в ячейке. Это позволяет любое слово, записанное однажды, читать какое угодно число раз, т.е. из памяти выбираются не слова, а копии слов. Дополнительно к сказанному следует заметить, что адрес ячейки может быть представлен в ЭВМ как и любое другое слово информации, что используется в операциях индексирования и базирования. 

Согласно пятому положению, память неймановской машины сугубо линейна. Это выражается в том, что процесс вычислений, выполняемых ЭВМ по заданной программе, начинается с команды, заданной пусковым адресом программы. За ней выполняется следующая в памяти команда. Последовательность нарушается только в том случае, если выполняется команда условного или безусловного перехода, в которой  непосредственно указывается адрес следующей команды. Процесс вычислений продолжается до тех пор, пока не будет выполнена команда, предписывающая прекращение вычислений.

3. Приведите классическую схему ЭВМ. Поясните функциональное назначение ее частей.

Принципы программного управления реализовывались в аппаратном обеспечении, структура которого постепенно оформилась а приведенную ниже схему, ставшую к настоящему времени классической и включающую:

· блок для выполнения логических и арифметических операций (АЛУ);

· блок для хранения информации (память) или ОЗУ;

· устройства для ввода и вывода данных.

Для обеспечения согласованной работы вышеперечисленных устройств преобразования информации требуется устройство управления (УУ).
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 На этой схеме линиями разной толщины отмечены потоки:

 информации

управляющих сигналов 

Используемые в изложении аббревиатуры означают следующее:

УУ – устройство управления,

Увв – устройства ввода,

Увыв – устройства вывода

АЛУ – арифметико-логическое устройство,

ЗУ – запоминающее устройство, память ЭВМ,

Кратко функционирование устройств ЭВМ можно описать так.

УУ инициирует работу Увв, давая ему команду на выполнение ввода в ЗУ, аналогично инициируется работа Увыв.

УУ указывает, из какой ячейки памяти ЗУ необходимо передавать информацию в АЛУ, какую операцию над этой информацией должно выполнять АЛУ, в какую ячейку памяти должен быть занесен результат операции.

4. Приведите иерархию запоминающих устройств ПК и поясните их назначение.

Память вычислительной машины представляет собой иерархию запоминающих устройств (внутренние регистры процессора, различные типы сверхоперативной и оперативной памяти, диски, ленты), отличающихся средним временем доступа и стоимостью хранения данных в расчете на один бит Пользователю хотелось бы иметь и недорогую и быструю память. Кэш-память представляет некоторое компромиссное решение этой проблемы. 
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Кэш-память - это способ организации совместного функционирования двух типов запоминающих устройств, отличающихся временем доступа и стоимостью хранения данных, который позволяет уменьшить среднее время доступа к данным за счет динамического копирования в "быстрое" ЗУ наиболее часто используемой информации из "медленного" ЗУ. 

Кэш-памятью часто называют не только способ организации работы двух типов запоминающих устройств, но и одно из устройств - "быстрое" ЗУ. Оно стоит дороже и, как правило, имеет сравнительно небольшой объем. Важно, что механизм кэш-памяти является прозрачным для пользователя, который не должен сообщать никакой информации об интенсивности использования данных и не должен никак участвовать в перемещении данных из ЗУ одного типа в ЗУ другого типа, все это делается автоматически системными средствами. 

11.Особенности ЭВМ PENTIUM Intel Р6. Кэширование.

Кэширование – это способ увеличения быстродействия ЭВМ за счет хранения часто используемых данных и кодов в так называемой кэш-памяти первого уровня (быстрой памяти), находящейся внутри микропроцессора. Как видно из схемы, Intel Р6 содержит 2 блока кэш-памяти, один для кодов, а другой – для данных. Объем каждого блока по 8 Кбайт памяти. За счет одновременного доступа к быстрой памяти кодов и данных возрастает скорость работы компьютера.(рисунок в лекции 12)

5.Приведите определение интерфейса. Что такое системная шина и каков ее состав?

Интерфейс – совокупность стандартизованных аппаратных и программных средств, обеспечивающих обмен информации между устройствами. В основе построения интерфейсов лежит унификация и стандартизация (использование единых способов кодирования данных, форматов данных, использование единых разъемов и т.п.). Наличие интерфейсов позволяет унифицировать передачу данных между устройствами независимо от их особенностей. Особенности учитывают контроллеры – устройства управления периферийных устройств.

 В настоящее время в ПК используется структура с одним общим интерфейсом, называемым системной шиной. При такой структуре все устройства ПК обмениваются информацией и управляющими сигналами через системную шину. Физически она представляет собой систему функционально объединенных проводов, по которым передается 3 потока данных:

· непосредственно информация (данные);

· управляющие сигналы;

· адреса.

Количество проводов в системной шине, предназначенных для передачи информации называется разрядностью шины.

Поскольку шина является общей, использоваться она может в каждый определенный момент времени только одним каким-либо устройством. Для этих целей предусмотрена система приоритетных прерываний, которая отдает шину для использования устройству с наибольшим приоритетом.

7.Общие свойства ЭВМ фон-неймановской архитектуры.

Все современные ЭВМ обладают некоторыми общими индивидуальными свойствами архитектуры, называемой фон-неймановской. 

1. Принцип хранимой программы, согласно которому код программы и ее данные находятся в одном адресном пространстве в оперативной памяти;

2. Принцип микропрограммирования, согласно которому машинные команды подразделяются на действия-сигналы, которые в определенном порядке должны быть выполнены для осуществления преобразований, предполагаемых машинной командой. Вследствие этого, в микропроцессор входит блок микропрограммного управления;

3. Линейное пространство памяти, согласно которому ячейкам оперативной памяти присваиваются последовательные номера (адреса) 1.2… и т.д.;

4. Последовательное выполнение программы, согласно которому команды выбираются из памяти микропроцессором последовательно, изменить этот порядок могут только команды перехода;

5. Отсутствие отличия между командами и данными. Микропроцессор, исполняя содержимое некоторой последовательности ячеек памяти всегда трактует их как машинную команду, и если это не так, происходит аварийное завершение программы. Поэтому в программе важно разделять пространства программы и данных, чему способствует выделение в программе на Ассемблере сегментов программы и данных.

6. Безразличие к целевому назначению данных. Микропроцессору безразлично какую смысловую нагрузку несут обрабатываемые данные, за правильную интерпретацию данных ответственность несет программист.

8.Особенности ЭВМ PENTIUM Intel Р6. Использование конвейеризации вычислений.

Важным элементом архитектуры, появившимся в i486, является конвейер – специальное устройство, реализующее обработку команд внутри процессора в несколько этапов. Вышеупомянутый конвейер имеет 5-ти ступенчатый конвейер. Соответствующие этапы включают:

· выборку команд из кэш-памяти или оперативной памяти;

· декодирование команды;

· генерацию адреса, в процессе которой определяются адреса операндов в памяти;

· выполнение операции с помощью АЛУ (арифметико-логического устройства);

· запись результаты ( адрес определяется конкретной машинной командой).

Каждому этапу соответствует своя схема в составе конвейера. Поэтому, когда после выборки команда поступает в блок декодирования, блок выборки оказывается свободным и может обрабатывать следующую команду. Таким образом, на конвейере могут находиться в разной стадии выполнения 5 команд, в результате чего возрастает скорость обработки отдельной команды.

Микропроцессоры, имеющие один конвейер называются скалярными, а более одного – суперскалярными. Микропроцессор Pentium имеет два конвейера, и поэтому может выполнять 2 команды за машинный такт.

9.Особенности ЭВМ PENTIUM Intel Р6. Механизмы максимальной загрузки конвейера.

Динамический анализ потока данных. Анализ проводится с целью определения зависимостей команд от данных и регистров процессора с последующей оптимизацией потока выполняемых команд. Главный критерий – максимальная загрузка конвейера. Требование выполнения этого критерия приводит в некоторых случаях к нарушению последовательности выполнения команд, поступающих на конвейер. (Вообще-то это новшество нарушает один из принципов программного управления!) Такое отступление от основополагающего принципа осуществляется в тех случаях, когда для очередной команды нет данных нив кэш-памяти первого, ни в кэш памяти второго уровня. В этих случаях требуется “подкачка информации” из оперативной памяти в быструю, а чтобы конвейер не простаивал во время подкачки, ищется и выполняется команда, для которой информация есть в быстрой или регистровой памяти.
10.Особенности ЭВМ PENTIUM Intel Р6. Механизм динамического выполнение команд.

Интеллектуальное исполнение. Этим термином называется способность микропроцессора организовать неупорядоченное выполнение команд и восстановления впоследствии порядка за счет передачи результатов выполнения команд в порядке , предусмотренном алгоритмом обработки данных. Для реализации этого механизма результаты выполнения находящихся на конвейере команд размещаются во временных регистрах (буфер команд). Блок удаления и восстановления постоянно просматривает буфер команд и ищет те из них, которые уже исполнены и не имеют связи по данным с другими командами или не находятся в ветвях незавершенных переходов. Когда такие команды найдены, устройство удаления и восстановления помещает сформированные ими данные в память или регистры процессора в порядке, заданным исходным алгоритмом. После этого команды удаляются из конвейера. 

Механизм динамического выполнения  команд приводит к тому, что наиболее оптимально используется время наиболее дорогостоящего компонента ЭВМ – микропроцессора, а если учесть, что в последних версиях Pentium команды программы исполняются в 3 потока одновременно, то понятным становятся истоки повышения производительности, достигаемые в этих моделях.

12.Повышение производительности вычислений: использование перекрытия и расслоения памяти.
К ранним моделям, в которых использовалось перекрытие относят UNIVAC 1. Перекрытием называют способность ЭВМ одновременно выполнять не одну, а несколько операций обработки данных. В упоминаемой выше UNIVAC 1 было применено такое совмещение операций, которое впоследствии стало классическим: в ней перекрывались исполнение программы и выполнение операции ввода-вывода.
 M 7094 II сделан дальнейший шаг: использовано расслоение памяти для ускорения обращений к ней. Суть этого решения в том, что ОЗУ делят (расслаивают) на n независимых сегментов. Каждый сегмент имеет свое устройство управления. Величину n называют глубиной расслоения. Ячейки с последовательными номерами находятся в последовательных сегментах. Так, если n=4, то нулевая ячейка будет в первом сегменте , первая – во втором и т.д., иначе говоря, ячейка с номером 4i будет в первом сегменте, а с номером 4i+3 – в четвертом. Если полный цикл обращения к одному сегменту ОЗУ составляет К единиц времени, а глубина расслоения равна n, то к каждому последовательному сегменту можно обращаться через K/n единиц времени после обращения к предыдущему. Когда программа обратится к n подряд следующим ячейкам памяти, то пройдет время К и можно будет повторить цикл обращения. Быстродействие ОЗУ как будто увеличивается в n раз. Однако на практике такая оптимизация достигается редко из-за непоследовательных обращений к ячейкам памяти ЭВМ. Практика показала, что при обращении к адресам в памяти ЭВМ  в случайном порядке, достигается продолжительность цикла обращения.

Т.е. выигрыш от расслоения все равно получается существенным, хотя и не в n раз.

13.Повышение производительности вычислений: использование конвейеризации и параллельных вычислений.

Разбиение процесса исполнения команды (конвейеризация) впервые применено в машинах STRETCH и LARC. В первой ЭВМ конвейер был двухступенчатым, во второй – четырехступенчатым. Существенному увеличению производительности за счет конвейеризации мешало то, что в этих машинах не была решена проблема снижения влияния помех. 

Под помехами в конвейерных ЭВМ понимают тот или иной фактор, связанный с его конструкцией или применением, который препятствует непрерывному поступлению новых данных на конвейер с максимально возможной скоростью. 
К первым машинам с конвейерной организацией относят IBM 360/91 (1967 г.). В ней была реализована предварительная выборка команд, причем, если предполагалось ветвление, то выбирались команды из обеих ветвей и ставились в очередь на конвейер. Когда исполнение команды ветвление определяло одну из ветвей программы, ненужная последовательность команд отбрасывалась. Уже в этой ЭВМ некоторые команды выполнялись непоследовательно, но за счет правильной организации процесса пересылки результатов все они оказывались на своих местах.

К высокопараллельным ЭВМ относят ILLIAC IV (1968 г.). Построена была эта машина для решения очень больших научных задач. Такая ее специализация объясняет тот факт, что в ней использовались 64 копии блока, сходного с арифметическим устройством традиционной машины. Каждая копия имела свои регистры, сумматор и память, все копии могли работать одновременно. 

Повышение производительности за счет параллельной обработки может идти по двум альтернативным направлениям:

· создание многомашинных комплексов – это направление развивается как вычислительные сети;

· создание многопроцессорных комплексов.

14.Многопроцессорные вычислительные системы.

Многопроцессорные комплексы реализуются или с распределенной между процессорами памятью, или с общим ОЗУ, или смешанного типа. При работе с общей памятью возможны ситуации, когда один процессор заменил старые данные новыми, а второй обращается к ним, как к старым значениям. Чтобы избежать таких проблем, при каждом процессоре создается кэш-память, в которой помещаются защищенные от других процессоров данные.

Наибольшее увеличение производительности в многомашинных и в многопроцессорных комплексах достигается тогда, когда задача разделена по объему вычислений поровну между процессорами или машинами. Однако объем вычислений не всегда соответствует объему команд, ибо в одинаковых по количеству команд ветвях может существенно отличаться количество необходимых итераций (циклы while и repeat) из-за чего процессор с меньшим количеством итераций простаивает в ожидании результатов работы процессора с большим количеством итераций. Для выявления в программах параллельных ветвей разработаны средства, выявляющие параллельные ветви как автоматически при анализе программы, так и помогающие программисту изменять алгоритм задачи и проверять, насколько эти изменения позволяют перейти к параллельным вычислениям. 

15.Классификация вычислительных систем (ВС) по соотношению потока задач и потока данных: ВС типа ОКОД и ОКМД.

Классификационным признаком вычислительных систем является соотношение между потоком команд и потоком данных. По этому признаку выделяют 4 группы ВС:

· с одним потоком команд и одним потоком данных (ОКОД);

· с одним потоком команд и множеством данных (ОКМД);

· с множеством команд и одним потоком данных (МКОД);

· с множеством команд и множеством данных (МКМД);

К 1-ой группе относятся традиционные или классические ЭВМ и построенные на их основе вычислительные системы. 

Даже в ВС типа ОКОД возможно совместное решение нескольких задач. Такой режим работы системы называется мультипрограммным режимом. Программы и данные для совместно решаемых задач хранятся в оперативной памяти, где всем программам выделяются свои сегменты (разделение оборудования). Время работы процессора разделено на небольшие периоды (такты), в течение которых он выполняет команды для одной программы. Когда такт заканчивается, происходит прерывание, и передача управления операционной системе (программе-супервизору), которая просматривает очередь задач и определяет, есть ли в очереди задачи с более высоким или таким же приоритетом, что и у прерванной программы. Если есть, то в следующий такт процессор выполняет команды другой программы, если нет, то продолжает выполнение прерванной (разделение времени процессора). В таких ВС различаются 2 вида задач: фоновые и интерактивные. Первые из них не требуют вмешательства пользователя, вторые требуют ответов на запросы или ввода информации или, иначе говоря, выполняются в диалоговом режиме. Первые задачи имеют низкий приоритет, вторые – более высокий.  

ВС типа ОКМД  иначе называют еще системами с общим потоком команд. В них в разных процессорах выполняются одни и теже команды над разными данными. Реализуется синхронный параллельный вычислительный процесс (все данные для очередной команды одновременно подаются на обработку процессору и одновременно из процессора после обработки передаются в память ЭВМ). Применяются такие ВС для решения задач: одномерное и двумерное прямое и обратное преобразование Фурье, решение дифференциальных уравнений в частных производных, выполнение операций над матрицами и векторами.

16.Классификация вычислительных систем (ВС) по соотношению потока задач и потока данных: ВС типа МКОД и МКМД.

Классификационным признаком этой группировки вычислительных систем является соотношение между потоком команд и потоком данных. По этому признаку выделяют 4 группы ВС:

· с одним потоком команд и одним потоком данных (ОКОД);

· с одним потоком команд и множеством данных (ОКМД);

· с множеством команд и одним потоком данных (МКОД);

· с множеством команд и множеством данных (МКМД);

ВС типа МКОД  реализуют принцип конвейерной обработки одной команды (функции), из которой выделены несколько операций (подфункций), путем последовательного выполнения операций на отдельных аппаратных блоках, которые здесь по аналогии с предыдущим изложением обозначены как процессоры. 

В ВС типа МКМД реализуется асинхронный параллельный принцип обработки данных. Особенность в том, что в них каждый процессор выполняет свою программу или участок (ветвь) одной большой программы над отдельными данными. Важной особенностью таких ВС является наличие нескольких групп много канальных связей между аппаратными модулями (к ним относится общая память, каналы ввода-вывода (КВВ) и процессоры). Эти связи бывают либо постоянными (физическими) или логическими, устанавливаемыми по мере необходимости в ходе вычислительного процесса. За счет этих связей обеспечиваются следующие условия работы: любой процессор может управлять передачей данных к  и от любого сегмента общей памяти; любой процессор может направлять команды к любому КВВ; любой КВВ может передавать данные к и от любого сегмента общей памяти, любой КВВ может управлять передачей данных между ОП и любым устройством ввода-вывода.

17.Сравнение конвейерной и параллельной организаций вычислительных систем: базовая структура, производительность, период синхронизации.

Параллелизм и конвейеризация имеют одинаковые цели – повышение производительности ВС, оба подхода предполагают достижение этой цели за счет “размножения” аппаратных средств (избыточности аппаратуры ВС), однако организация вычислительного процесса в них достаточно различается, чтобы оправдать их сравнение. Приведенная таблица отражает наиболее существенные различия между этими подходами.
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6.Что такое центральный процессор, его состав и основные функции?

Процессор делится на 2 логических устройства: устройство исполнения (УИ) и шинный интерфейс (ШИ). УИ ответственно за выполнение инструкций, а ШИ – за доставку УИ данных и инструкций для обработки. УИ содержит АЛУ , УУ и регистры. 

Основная функция ШИ – управление шиной, сегментными регистрами и очередью исполнения. ШИ управляет шинами, передающими данные в УИ, память и внешние устройства ввода/вывода. Сегментные регистры управляют адресацией памяти.

 
Еще одна функция ШИ – предоставлять доступ к инструкциям (командам программы). Поскольку инструкции исполняемой программы находятся в памяти, ШИ должен получить к ним доступ и поместить в очередь исполнения, размер которой меняется в зависимости от типа процессора и определяется размером кэша команд. Это позволяет ШИ предсказывать и загружать необходимые инструкции заранее, так что в очереди всегда есть инструкции, готовые к исполнению. 

УИ и ШИ работают параллельно, и ШИ всегда на 1 шаг опережает УИ. УИ сообщает ШИ, когда ему необходим доступ к данным в памяти или к устройствам ввода/вывода. УИ также запрашивает инструкции для исполнения из очереди в ШИ. Самая верхняя инструкция – исполняемая в данный момент , а пока УИ занято выполнением данной инструкции, ШИ извлекает следующую инструкцию из памяти. Выполнение инструкций и их получение из памяти перекрываются по времени, за счет чего растет быстродействие процессора. 

18.Сравнение конвейерной и параллельной организаций вычислительных систем: структура задач и организация памяти.

Параллелизм и конвейеризация имеют одинаковые цели – повышение производительности ВС, оба подхода предполагают достижение этой цели за счет “размножения” аппаратных средств (избыточности аппаратуры ВС), однако организация вычислительного процесса в них достаточно различается, чтобы оправдать их сравнение. Приведенная таблица отражает наиболее существенные различия между этими подходами.
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19.Сравнение конвейерной и параллельной организаций вычислительных систем: факторы, ограничивающие производительность, и обеспечение надежности.

Параллелизм и конвейеризация имеют одинаковые цели – повышение производительности ВС, оба подхода предполагают достижение этой цели за счет “размножения” аппаратных средств (избыточности аппаратуры ВС), однако организация вычислительного процесса в них достаточно различается, чтобы оправдать их сравнение. Приведенная таблица отражает наиболее существенные различия между этими подходами.
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20.Понятие вычислительных сетей. Техническое и информационное  обеспечение вычислительных сетей.

Вычислительной сетью называется система взаимосвязанных и территориально распределенных ВЦ или ЭВМ, ориентированная на коллективное использование общесетевых ресурсов: аппаратных, программных и информационных. Как Вы помните, это одна из ветвей развития параллельных вычислительных систем.

С появлением вычислительных сетей удалось разрешить 2 очень важные проблемы:

· обеспечение в принципе неограниченного доступа к ЭВМ пользователей независимо от их территориального расположения;

· возможность оперативного перемещения больших массивов информации на любые расстояния, позволяющие своевременно получать данные для принятия тех или иных решений.

Для характеристики вычислительных сетей оценивают их аппаратное (или техническое), программное и информационное обеспечение.

Аппаратное обеспечение составляют ПК или ЭВМ различных типов, средства связи и оборудование абонентских пунктов (АП в других источниках литературы они называются рабочими станциями – РС). Основными требованиями к ЭВМ сети являются универсальность и модульность. Универсальность ЭВМ необходима для решения широкого круга задач пользователей сети. Модульность структуры ЭВМ сети обеспечивает возможность изменения конфигурации ЭВМ и расширения сети. ЭВМ могут размещаться либо непосредственно у пользователя сети (ПК), либо в вычислительном центре, куда пользователи обращаются с запросами со своих терминалов по каналам связи.

Информационное обеспечение представляет собой массивы (файлы) данных общего применения (в литературе их называют базами данных, банками данных, хранилищем данных) и структурированные данные индивидуального пользования. Данные общего применения доступны для всех пользователей сети.

21.Понятие вычислительных сетей. Программное обеспечение вычислительных сетей.

Вычислительной сетью называется система взаимосвязанных и территориально распределенных ВЦ или ЭВМ, ориентированная на коллективное использование общесетевых ресурсов: аппаратных, программных и информационных. Как Вы помните, это одна из ветвей развития параллельных вычислительных систем.

Для характеристики вычислительных сетей оценивают их аппаратное (или техническое), программное и информационное обеспечение.

Программное обеспечение сети предназначено для нескольких целей:

· организации коллективного доступа к ресурсам;

· динамического распределения и прераспределения ресурсов сети с целью максимальной загрузки различных технических средств;

· координации работы основных звеньев и элементов сети;

· автоматизации программирования;

· проведение технического обслуживания ВТ сети.

ПО сети состоит из: общего, специального и системного. 

Общее ПО сети включает операционную систему, систему программирования и систему технического обслуживания. Ос сети решает следующие задачи:

· распределение потока заданий между ЭВМ;

· координация работы звеньев и элементов сети;

· управление подключением и отключением от сетевого процесса отдельных ЭВМ;

· генерация ПО системы передачи данных в сети и управление им.

Специальное ПО включает программы часто решаемых пользователями задач и программы, обеспечивающие рациональное использование вычислительных ресурсов сети. В него входят программы поддержки в актуальном состоянии информационного обеспечения общего пользования, информационно-поисковые системы в ИО общего пользования и автоматизированные фонды алгоритмов и программ (общие библиотеки).

Системное ПО представляет собой распределенную операционную систему сети (РОСС). С ее помощью объединяются ресурсы сети для их коллективного использования абонентами. Основные функции такой ОС следующие:

· установление последовательности решения задач и обеспечение их общесетевыми ресурсами;

· оперативное управление распределением ресурсов по элементам сети;

· контроль работоспособности элементов сети и обеспечение достоверности вводимой и результирующей информации;

· анализ состояния сети и выработка рекомендаций для принятия решений в случае возникновения сложных и непредвиденных ситуаций при оперативном управлении.

24.Древовидная и шинная топология вычислительных сетей. Достоинства и недостатки.
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В сети с древовидной топологией центры обработки связываются между собой через узлы коммутации. Абоненты подключаются либо к центрам обработки, либо к узлам коммутации. Для сети древовидной структуры справедливы все достоинства и недостатки, характерные для кольцевой топологии. Дополнительным преимуществом является то, что в этой сети проще и дешевле решаются вопросы наращивания сети за счет подключения новых центров обработки и узлов коммутации.

Сети с общей шиной (рис.2б) являются развитием вычислительных систем с общей шиной. Между центрами обработки информации нет устойчивых постоянных связей, информация между ними передается в режиме разделения времени общей шины. В каждый момент времени по шине передается пакет информации от какого-либо одного центра к другому, остальные центры в это время находятся в режиме ожидания или обрабатывают данные автономно. Каждый передаваемый пакет информации содержит информативную часть и адресную часть, в которой записывается адрес приемника информации. Каждый модуль имеет аппаратуру для распознавания адресов и, если передаваемый адрес совпадает с адресом абонента, в память АП записывается передаваемый пакет информации. При таком управлении функционированием сети исключаются конфликты между несколькими пакетами информации.

Основные преимущества таких сетей:

· сети имеют невысокие функциональную сложность и стоимость;

· легко осуществляется реконфигурация структуры путем добавления 

 или исключения АП.         Недостатки:

· производительность сети ограничивается пропускной способностью общей шины;

· быстродействие сети уменьшается из-за необходимости разрешать конфликты, когда несколько модулей одновременно претендуют на занятие общей шины;

· отказ общей шины приводит к отказу всей сети;

· поскольку к такой сети легко подключиться, то трудно обеспечить несанкционированный доступ.

25.Приведите правила двоичной арифметики в ЭВМ. 

Правила выполнения арифметических операций для позиционных систем счисления задаются таблицами сложения, вычитания и умножения одноразрядных чисел.

Таблицы для двоичной арифметики будут следующими:

Сложение

Вычитание

Умножение

0+0=0

0-0=0

0*0=0

0+1=1

1-0=1

0*1=0

1+0=1

1-1=0

1*0=0

1+1=1+единица
10-1=1 с учетом 
1*1=1

переноса в стар. разряд
заема 1 в стар. разр-е 1+1+1(переноса)=1+1 переноса

Сложение многоразрядных целых двоичных чисел производится по описанным выше правилам и с учетом переноса или заема единицы из предыдущего разряда. Если из старшего разряда представления многоразрядного целого числа получается единица переноса, такая ситуация называется переполнением разрядной сетки. Большинство программ обработки информации на языках высокого уровня в такой ситуации выдают соответствующее сообщение и прекращают обработку. В программах на Ассемблере программист должен сам в своей программе выявлять такие ситуации переполнения и предусматривать соответствующую обработку. При этом программист должен руководствоваться следующими правилами:

определяется наличие переносов из двух старших разрядов числа

· если переносов нет, то результат операции правильный;

· если есть переносы из обеих разрядов, то результат операции тоже правильный;

· если из одного разряда есть перенос, а из другого нет, то результат операции неверный, фиксируется ситуация переполнения.

Умножение многоразрядных двоичных чисел производится путем образования частичных произведений и последующего их суммирования. Частичные произведения получаются после сдвигов умножителя.

Операция деления представляется последовательностью операций вычитания и сдвига делителя.

26.Какие логические операции над двоичными кодами Вы знаете? Приведите правила выполнения этих операций и примеры выполнения. 

Логическими операциями над двоичными числами являются: Конъюнкция (AND), дизъюнкция (OR), отрицание (NOT), сложение по модулю2 (XOR). В Ассемблере ПК введена дополнительная логическая команда тестирования (TEST).

Логические команды выполняют побитовые операции по приведенным ниже правилам:
[image: image7.png]NOT ‘ TEST

‘ HOR

‘OR

Eur
HCroG  npRevETEG

Eur



 
Логические операции устанавливают флаги SF (знака), ZF (нуля) и PF(четности), флаг переноса устанавливается в 0. Все команды, за исключением TEST, сохраняют результат логической операции в приемнике. Команда TEST выполняет такую же операцию, что и AND. Различие только в том, что результат операции TEST не сохраняется в приемнике, а используется для следующей команды перехода по нулю.

В качестве примера можно привести использование команды сложения по модулю 2 для обнуления регистра:



XOR  AX, AX.
22.Классификация вычислительных сетей.

По степени территориальной рассредоточенности различают сети: глобальные, региональные и локальные. К глобальным сетям относится INTERNET. Региональные сети имеют РС в пределах региона, в качестве которого может быть город, область или республика. Например, в нашем министерстве чрезвычайных ситуаций создана и расширяется республиканская сеть по мониторингу состояния окружающей среды, основанная на геоинформационной технологии обработки информации. Локальные вычислительные сети создаются в конкретном предприятии для коллективного доступа к информации, представляющей интерес для многих работников. Так, в УГАТУ многие ПК связаны в локальную вычислительную сеть, которая используется в основном для передачи форм, таблиц и отчетов между общевузовскими службами и кафедрами университета.

По функциональному назначению выделяют сети информационные, вычислительные и информационно-вычислительные. Если несколько терминальных сетей по продажи билетов объединить на уровне города, то получим пример информационной сети заказа и продажи билетов на транспорте. Вычислительные сети отличаются наличием более мощных ЭВМ, наличием баз данных и знаний, возможностью перераспределения ресурсов сети между пользователями. Однако редко сети создаются только для обеспечения информацией или только для решения научно-технических задач, Чаще в сети обе эти задачи объединяются и они (сети) создаются как информационно-вычислительные. К таким сетям относится упомянутая региональная сеть мониторинга окружающей среды.

28.Приведите формы представления двоичных чисел в ЭВМ. 

Для представления в ЭВМ используются 2 формы: естественная (с фиксированной точкой) и нормальная ( с плавающей точкой).

Естественная форма представления предполагает, что положение запятой, отделяющей целую часть числа от его дробной части фиксировано в разрядной сетке ЭВМ. Кроме того, эти числа могут быть беззнаковыми (положительными) или иметь знак, для представления которого выделяется специальный разряд – знаковый. Как правило, это самый старший разряд в числе (крайний левый). Для положительных чисел в знак. Разряд заносится – 0, для отрицательных – 1. В ЭВМ известны 2 способа фиксирования положения фиксированной запятой – либо перед старшим разрядом числа (после знакового разряда, если он имеется), либо после младшего разряда. Разрядная сетка ЭВМ для этих вариантов может быть представлена так:
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В первом варианте могут быть представлены только правильные дроби, во втором – целые числа, смешанное число в такой разрядной сетке не представимо.

Нормальная форма представления чисел позволяет отображать смешанные числа и, кроме того, значительно расширяет диапазон представления чисел. Числа представляются в виде мантиссы и степени (порядка) числа в двоичной системе счисления. Мантисса обычно представляется правильной дробью в нормализованном виде (отсюда и название формы представления). В нормализованном виде первая цифра мантиссы (справа от запятой) должна быть отличной от нуля. Это позволяет избежать множественных форм представления чисел с плавающей точкой. Разрядная сетка ЭВМ для такого представления может быть следующей:
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29.Представление двоично-десятичных чисел в ЭВМ.

Десятичные числа – специальный вид представления числовой информации, в основу которого положен принцип кодирования каждой десятичной цифры числа группой разрядов из 4-х бит. При этом каждый байт числа содержит 1 или 2 десятичные цифры в так называемом двоично-десятичном коде (BCD – Binary Coded Decimal), Микропроцессор может хранить такие числав2-х форматах:

· упакованный формат – в байте 2 десятичные цифры, при этом старшая цифра занимает старшие 4 бита, диапазон представления чисел в одном байте составляет 00-99;

· неупакованный формат - в байте 1 цифра в 4 младших битах. Старшие биты все имеют нулевое значение и называются зоной. 

Описываются BCD-числа неупакованные, как DB, а упакованные как DT. Цифры неупакованного числа перечисляются через “,” а упакованного- как обычное десятичное число, например:


PER_1

DB
2,3,4,5,6,8,2   ;неупаков. 2865432


PER_2

DT
9875645    ; упаков. 9875645
30.Что такое дополнительный код числа, когда он используется и как получается? 

Чтобы арифметические операции над знаковыми числами в ЭВМ можно было бы производить точно также, как и с беззнаковыми переменными, отрицательные числа представляются в дополнительном коде. Достоинство дополнительного кода заключается в том, что удается избежать двух представлений 0, как +0 и как –0.

Чтобы получить дополнительный код отрицательного числа

1) надо взять его положительную форму (иначе говоря, поменять знак);

2) обратить каждый бит ( иначе говоря, заменить в представлении числа 0 на1 и 1 на0);

3) добавить к полученному числу 1 младшего разряда.

Например:

Число –32   --->10100000;

1) положительная форма числа –00100000;

2) обратим биты – 11011111;

3) добавим 1    -----11011111

                              + 00000001

получим                   11100000 – дополнительный код числа. 

Использование дополнительного кода приводит к тому, что отрицательное число становится трудно расшифровать. Однако дело облегчается тем, что положительную форму отрицательного числа в дополнительном коде можно получить аналогично вышеописанной методике, выполнив пункты 2 и 3. Проверим на рассмотренном выше примере:

2) обращаем биты      00011111;

3) добавляем 1         + 00000001

получим                       00100000.
23.Радиальная и кольцевая топология вычислительных сетей. Достоинства и недостатки.

Достаточно широко распространены вычислительные сети с централизованной радиальной топологией, получившей название ‘звезда’. Эта топология изображена на рис. 1а.
[image: image10.png]9
)
O rresrp obpaborsat w xovnyrampa - ALLBC)




Рисунок 1  - Сети с топологией ‘звезда’ (а) и ‘кольцо’ (б)

В радиальной сети основу составляет центральный узел обработки информации и коммутации. В АП выполняются достаточно простые задачи обработки информации, как правило, контроль вводимой информации, отображение вводимой информации и результатов обработки. Наиболее ответственные и объемные вычислительные задачи решаются в центральном узле. При большом количестве абонентов между АП и центральным узлом могут находиться коммутационные узлы более низкого уровня, чем центральный. Такие сети просты по структуре и управлению. Основные недостатки определяются централизованной системой управления:

· при выходе из строя центрального узла вся сеть становится неработоспособной;

· нет выбора маршрутов для связи с центральным узлом; частично снять проблему можно введением дополнительных (резервных или избыточных) каналов связи, что естественно приведет к удорожанию сети;

· при перегрузке центрального узла увеличиваются задержки в обслуживании запросов.

В сетях с кольцевой топологией имеется несколько центров обработки информации, соединенных в общую сеть каналами связи. В каждом центре обработки имеется свой коммутационный узел. Запросы от АП могут обрабатываться не только в ближайшем центре, но и в любом удаленном свободном от запросов центре. В такой сети:

· повышается надежность функционирования сети;

· увеличивается гибкость сети при обработке запросов пользователя;

· появляется возможность привлекать ресурсы нескольких центров при решении сложных вычислительных задач.

Все эти преимущества достигаются за счет больших расходов на создание и эксплуатацию сети.

31.Что такое регистры  микропроцессорной памяти? Какие группы регистров используются в 16-битовых микропроцессорах? 

Регистрами в схемотехнике называют электронные устройства, в которые можно записать информацию, сохранить ее и, при необходимости, прочитать. При этом регистры, как правило, обеспечивают более быстрый доступ к информации, чем доступ к содержимому ячеек памяти ОЗУ. Это обстоятельство и является причиной оснащения центрального процессора ЭВМ собственной памятью, причем в более поздних разработках микропроцессоров собственная память процессоров только увеличивается. Intel 8086 имеет 14 регистров: 12 регистров данных и адресов и регистр- указатель команд IP и регистр флагов (регистр состояния).

В свою очередь, 12 регистров данных подразделяются на 3 группы:

-собственно регистры данных AX,BX,CX,DX;

· регистры сегментов DS,CS,SS,ES;

· регистры индексов  и указателей DI, SI,SP, BP.
27.Приведите контексты, в которых применяются логические операции над двоичными числами и подтвердите их примерами. 

Логическими операциями над двоичными числами являются: Конъюнкция (AND), дизъюнкция (OR), отрицание (NOT), сложение по модулю2 (XOR). Они могут применяться в следующих контекстах:

- логическое “И” - инвертировать в двоичном представлении информации некоторые биты со значения 1 в значение 0. Положим, в битовом представлении символа с именем SIM необходимо 5-ый и 0-ой биты установить в 0. Для этого применим команду 


AND  SIM, 11011110b;

- логическое “ИЛИ” – установить в 1 заданные биты двоичного представления информации. Например, в битовом представлении символа с именем SIM необходимо 5-ый и 6-ой биты установить в 1, неизменяя значения других битов двоичного представления. Для этого применим команду 


OR  SIM, 0110000b;

- сложение по модулю 2 – обнулить индексный регистр SI можно командой


XOR   SI, SI.
32.Какие регистры микропроцессорной памяти используются для адресации данных? Особенности их использования в командах Ассемблера.

В зависимости от разрядности значений, с которыми вы производите операции, можно выделить 4 16-битовых или 8 8-битовых регистров. Это регистры AX, BX, CX, DX, которые в свою очередь образованы из 8-битовых регистров AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH. Регистры AL, AH образуют соответственно младший и старший байты условного регистра AX.

Всеми этими регистрами можно пользоваться при программировании (их еще называют регистрами общего назначения - РОН), но ряд команд использует их неявным способом. Например:

регистр АХ, аккумулятор, используется при умножении и делении слов, в операциях ввода-вывода и в некоторых операциях над строками;

регистр AL используется при выполнении аналогичных операций над байтами, а также при преобразовании десятичных чисел и выполнении над ними арифметических операций;

регистр AH используется при умножении и делении байтов;

регистр BX, базовый регистр, часто используется при адресации данных в памяти;

регистр CX, счетчик, используется как счетчик числа повторений цикла и в качестве номера позиции элемента данных при операциях над строками. Регистр CL используется как счетчик при операциях сдвига и циклического сдвига на несколько битов;

регистр DX, регистр данных, используется при умножении и делении слов. Кроме этого используется в операциях ввода-вывода как номер порта.
33. Какие регистры микропроцессорной памяти используются для адресации команд программы и стековой памяти? Особенности их использования в командах Ассемблера. 

В микропроцессорах изучаемого типа программы и данные хранятся в отдельных областях памяти, сегментах, с объемом до 64КБ (килобайт). Одновременно микропроцессор может иметь дело с 4 сегментами, начальные адреса которых содержатся в регистрах сегментов.

Эти регистры выполняют следующие функции:

регистр сегмента команд CS указывает на сегмент, содержащий текущую исполняемую программу. Для вычисления адреса следующей подлежащей исполнению команды процессор складывает значение CS умноженное на 16 с указателем команд IP (см. далее);

регистр сегмента стека SS указывает на текущий сегмент стека - области памяти предназначенной для временного хранения данных и адресов;

регистр сегмента данных DS указывает на текущий сегмент данных, который обычно содержит используемые в программе переменные;

регистр дополнительного сегмента ES указывает на текущий дополнительный сегмент, который используется при выполнении операций над строками.
34.Какое функциональное назначение имеет регистр флагов? Приведите структуру этого регистра для 16-битового микропроцессора и поясните правила формирования двоичных значений.

Регистр флагов представляет собой 16-битовый регистр, где фиксируется информация о текущем состоянии процессора.
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Флаг OF называется флагом переполнения и его значение , равное 1, свидетельствует о наличии ошибки в операциях над числами со знаком.

Флаг DF называется флагом направления, используется в командах работы со строками. При DF=1 регистр индекса , используемый в командах работы со строками увеличивается на 1 при каждом следующем выполнении команды, при DF=0 – регистр индекса на 1 уменьшается.

Флаг IF называется флагом прерывания. Обычно он устанавливается в 1 и такое его значение позволяет исполняемой программе пользователя реагировать на прерывания. Однако, когда вызывается программа обработки прерывания, флаг IF устанавливается в 0, чтобы никакие другие прерывания не могли помешать текущей обработке прерывания.

Флаг TF называется флагом трассировки, при его значении, равном 1, разрешается выполнение программы по шагам.

Флаг SF называется флагом знака и в соответствии со своим названием устанавливается в 1, если в результате выполнения операции над числами со знаком, получается отрицательное число.

Флаг ZF называется флагом нуля. Этот флаг устанавливается, если результатом операции является нулевое значение.

Флаг АF называется флагом вспомогательного переноса. Для того, чтобы понять его назначение, перечитайте правила определения достоверности операции сложения и вычитания чисел со знаком. Значение этого флага, равное 1, свидетельствует о наличии переноса в знаковый разряд.

Флаг РF называется флагом четности, он устанавливается в 1, если результат операции имеет четное количество 1 в двоичном представлении результата.

Флаг СF называется флагом переноса и в него заносится перенос (или заем) из знакового (старшего) разряда числа (это заем или перенос за пределы разрядной сетки представления числа).
40.Перечислите группы директив Ассемблера, укажите их функциональное назначение.

В директивах Ассемблера выделяют следующие группы:

· Определения данных – директивы этой группы описывают имена (идентификаторы) переменных программы и их размер (байт, слово (2 байта), двойное слово (4 байта);

· Определение сегмента или процедуры – директивы этой группы предписывают Ассемблеру  назначить адрес начала сегмента для переменных (программы, стека или процедуры) в программе и сообщают, какой регистр сегмента связывается с соответствующим сегментом данных, программы или стека;

· Внешних ссылок – директивы этой группы обеспечивают связь между модулями программы, делая некоторые данные доступными для разных модулей или указывая, что данные определяются в других модулях;

· Определение идентификаторов – директива назначает заданному имени (идентификатору) постоянное значение;

· Управление трансляцией – директива означает конец транслируемой программы.

38.Как могут задаваться операнды машинных команд Ассемблера и где в памяти ЭВМ они могут располагаться?

Операнды команды могут задаваться по-разному:

1) неявно на микропроцессорном уровне. Такие команды работают либо с регистрами, либо с флагами и в конкретной команде объект определяется кодом команды, например:

PUSHF – команда пересылки флагов в стек. Источник (откуда берутся данные) и приемник (куда пересылаются) определяются кодом команды;

Или CLD – обнуление флага направления DF;

2) явно в самой команде (непосредственный операнд), например:

MOV   AX,0;

одним из регистров общего назначения (РОН) или сегментным регистром;

3) идентификатором переменной (меткой переменной, описанной в сегменте данных). В этом случае операнд располагается в ОЗУ. При косвенной адресации адрес-смещение переменной в ОЗУ помещается в РОН или индексный регистр и в команде используется ссылка на этот регистр;

4) номером порта ввода-вывода. В этом случае номер задается шестнадцатеричной константой;

5) регистром стека, когда используются команды работы со стеком и в этом случае операнд либо заносится в вершину стека, либо считывается из вершины стека.

36Поясните правило формирования физического адреса в памяти ЭВМ для 16-битового микропроцессора. Какие регистры используются при этом?

Изучаемый микропроцессор имеет 1 Мбайт памяти ОЗУ. Следовательно, для указания адреса информации в команде микропроцессора должен был иметь 20 разрядов. Однако такое количество разрядов микропроцессора не может обработать за 1 операцию 16-битового процессора. Чтобы разрешить это противоречие, было решено формировать физический адрес из 2-х 16-битовых слагаемых: базы (содержимое регистра сегмента) и смещения по правилу:

Физический Адрес = смещение (IP) +16*(регистр сегмента -CS).

В действительности длинная операция умножения при вычислении физического адреса не выполняется по той причине, что микропроцессор использует содержимое 16-битового регистра так, как если бы оно имело 4 дополнительных нулевых бита 0010->0100(*2)->1000(*4)->10000(*8)->100000(*16).

Например, пусть смещение будет 10Н (в шестнадцатеричной системе счисления), а номер блока (содержимое регистра сегмента) равно 2000Н. Тогда,            0000 0000 0001 0000  (смещение)

+ 0010 0000 0000 0000 0000  (номер блока)

   0010 0000 0000 0001 0000   (физический адрес)

Помимо удобства обработки, описанный метод адресации обусловлен тем, что команды программы и обрабатываемые ею данные располагаются в разных частях памяти или в разных сегментах. Если процессору потребуются данные, то процессор использует адрес, с которого начинается сегмент данных, и смещение искомой переменной в этом сегменте. 
37.Приведите функциональное назначение команд Ассемблера и поясните их синтаксис.

Команды представляют краткую нотацию (запись) системы команд. В некоторых руководствах они называются машинными командами, т.к. именно они сообщают процессору, какие действия необходимо выполнять. Функцией команд является указание действий программы, необходимых для преобразования данных, и указание данных, участвующих в преобразовании.

Команда может включать до 4-х полей следующего вида:

[метка:]   мнемокод   [операнд]   [; комментарий]

Поскольку в [ ] указываются необязательные поля, то следовательно, команда должна содержать мнемокод выполняемого действия. Поля могут набираться в любом месте строки, но отделятся поля друг от друга должны хотя бы одним пробелом, читабельность программы улучшается за счет позиционирования полей. Пример команды со всеми полями:

GETCOUNT:
MOV
CX,DX
;инициализация счетчика, поместить содержимое регистра DX в регистр CX
Пример команды с полем мнемокода:

PUSHF
Эта команда сохраняет в стеке содержимое регистра флагов.

Следует отметить, что Ассемблер не различает прописные и строчные буквы.

Мнемокоды могут иметь от 2 до 6 букв, при трансляции мнемокод преобразуется в числовое значение по таблице перекодировки (внутри транслятора). Мнемокоды имеют жесткий формат, предусматривающий 1,2 или отсутствие операндов. Если операндов 2 , они отделяются друг от друга запятой
35.Какое функциональное назначение имеет регистр флагов? Перечислите команды Ассемблера, которые устанавливают регистры флагов.

Регистр флагов представляет собой 16-битовый регистр, где фиксируется информация о текущем состоянии процессора. Этот регистр устанавливается следующими командами Ассемблера:

· логическими командами конъюнкции, дизъюнкции, отрицания, сложения по модулю 2 и тестирования;

· командами логических и арифметических сдвигов;

· командой сравнения;

· командами сложения и вычитания целых чисел;

· командами умножения и деления целых чисел.

41.Функциональное назначение и синтаксис директив Ассемблера для определения данных.

Директивы определения данных описывают имена (идентификаторы) переменных программы и их размер (байт, слово (2 байта), двойное слово (4 байта). Синтаксис директив этой группы можно описать нижеприведенной таблицей.
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42.Функциональное назначение и синтаксис директив Ассемблера для определения сегментов и процедур.

Директивы определения сегмента или процедуры предписывают Ассемблеру  назначить адрес начала сегмента для переменных (программы, стека или процедуры) в программе и сообщают, какой регистр сегмента связывается с соответствующим сегментом данных, программы или стека. Синтаксис директив этой группы можно описать нижеприведенной таблицей.
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43.Функциональное назначение и синтаксис директив Ассемблера для определения идентификаторов.

Директива определения идентификаторов назначает заданному имени (идентификатору) постоянное значение. Синтаксис директивы может быть описан нижеприведенной таблицей.
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39.Что такое псевдооператоры или директивы Ассемблера? В чем их отличие от команд Ассемблера? Приведите примеры директивы и команды. 

Функцией команд является указание действий программы, необходимых для преобразования данных, и указание данных, участвующих в преобразовании. В отличие от команд псевдооператоры или директивы сообщают Ассемблеру (транслятору), что ему делать с командами и данными, которые вводятся в программе. Например, команда 

GETCOUNT:
MOV

CX,DX
предписывает поместить содержимое регистра DX в регистр CX, а директива

DSEG

SEGMENT     PARA  PUBLIC   ‘DATA’ 

Предписывает Ассемблеру назначить адрес начала сегмента для переменных (или данных) в программе.
44.Функциональное назначение и синтаксис директив Ассемблера для определения внешних ссылок.

Директивы внешних ссылок обеспечивают связь между модулями программы, делая некоторые данные доступными для разных модулей или указывая, что данные определяются в других модулях. Синтаксис директив этой группы можно описать нижеприведенной таблицей.
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45.Какие типы адресации операндов команды Вы знаете? Какая адресация характеризуется наименьшими затратами времени на выполнение и почему?

В программах на Ассемблере используются следующие типы адресации:

· Регистровая адресация имеет место в командах, оперирующих с содержимым РОН или сегментных регистров в качестве одного или обеих операндов команды;

· Если операнд-источник является константой или переменной, которой присвоено постоянное значение, то такой режим адресации называется непосредственной адресацией;

· Прямая адресация характеризуется тем, что смещение является составной частью команды и не требует при формировании исполнительного адреса дополнительных регистров;

· Косвенная базовая (регистровая) адресация характеризуется тем, что исполнительный адрес операнда может находиться в любом из сегментных регистров, кроме регистра стека (в базовом регистре BX, регистре указателя базы BP или индексном регистре SI или DI). Косвенный регистровый операнд заключается в квадратные скобки;

· Адресация по базе предназначена для доступа к данным с известным смещением относительно некоторого базового адреса, при этом исполнительный адрес получается путем сложения значения сдвига с содержимым регистров BX или BP;

· Адресация по базе с индексированием (косвенная базовая индексная адресация со смещением) очень полезна при работе с двумерными массивами и таблицами. В ней исполнительный адрес вычисляется как сумма значений базового регистра, индексного регистра и (возможно) сдвига. В случае двумерного массива базовый адрес может содержать начальный адрес массива, а значения сдвига и индексного регистра могут содержать смещения по строке и столбцу.

Наименьшими затратами времени характеризуется регистровая адресация, т.к. операнды находятся в быстрой памяти микропроцессора.
47.Какие группы команд Ассемблера Вы знаете? Приведите примеры команд известных Вам групп.

Изучаемый микропроцессор имеет 92 команды, которые делятся на 7 функциональных групп:

1. Команды пересылки данных, осуществляющие обмен информацией, например


MOV

CX,DX;

2. Арифметические команды, выполняющие арифметические операции над числами со знаком и без знака, например

ADD AL, BL      

3. Команды манипулирования битами выполняющие логические операции и сдвиги  содержимого регистров и ячеек памяти, например


AND  SIM, 11011110b;

4.  Команды передачи управления, управляющие последовательностью исполнения команд программы, например 

JMP  SHORT PTR M1

5. Команды обработки строк для перемещения, сравнения и сканирования символьных данных.

6. Команды прерывания, вызывающие обработку микропроцессором некоторых специфических ситуаций.

7. Команды управления процессором, устанавливающие и сбрасывающие флаги состояния, а также изменяющие режим функционирования микропроцессора.

48.Перечислите составляющие процедуры формирования исполняемой программы и укажите их функциональное назначение.

У большинства существующих реализаций ассемблера нет интегрированной среды, подобной Turbo Pascal или Turbo C. Поэтому для выполнения функций по вводу кода программы, ее трансляции и редактирования и отладке необходимо использовать отдельные служебные программы. На рис. 3 приведена общая схема процесса разработки программы на ассемблере, в которой выделено 4 этапа:

· ввод кода программы текстовым редактором,

· трансляция программы с применением программы MASM,

· создание загрузочного модуля программой LINK.EXE,

· отладка программой TD.EXE.

Текст программы на языке ассемблер пишется при помощи любого редактора, сохраняющего текст в виде стандартных кодов ASCII. Проще всего в нашем варианте воспользоваться редактором ЕDIT (клавиши  Shift-F4 и F4). 

Затем транслятор MASM (“Макроассемблер” фирмы Microsoft) переводит исходный файл с расширением  *.asm  в файл,  содержащий машинные коды команд ассемблера, так называемый объектный файл (*.obj). Естественно перевод состоится лишь в том случае, если исходный файл содержит программу, написанную без ошибок. Одновременно с объектным файлом могут быть созданы файлы листинга (*.lst ) и перекрестных ссылок (*.crf).

Чтобы операционная система, например MS-DOS, смогла считать программу и поместить ее в подходящее  место памяти, необходимо создать перемещаемый исполняемый файл. Этим занимается программа компоновщик (загрузчик), она может объединять несколько объектных файлов в один исполняемый файл (расширение exe).

60. Команды организации циклов: особенности выполнения.

При организации циклов широко используются команды INC (инкремент) и DEC (декремент), что означает добавление или вычитание единицы из целого числа, помещенного в ячейку памяти, РОН или индексный регистр. Команды имеют формат:



INC операнд



DEC операнд

46.Какие типы адресации операндов используются при работе со структурами данных?

При работе со структурами данных для доступа к элементам структуры необходимо указывать смещение элемента относительно начала структуры. Для этих целей удобны такие типы адресации, в которых исполнительный адрес вычисляется как сумма смещения начала структуры и смещения элемента структуры относительно ее начала. Такую возможность обеспечивают адресация по базе, адресация по базе с индексированием и прямая адресация с индексированием. Например, в случае двумерного массива базовый адрес может содержать начальный адрес массива, а значения сдвига и индексного регистра могут содержать смещения по строке и столбцу, вследствие чего команда пересылки может быть следующей: 



MOV

AX, [BX+2+DI]
55. Условные переходы при использовании операндов без знака. Какие флаги используются, и при каких значениях флагов происходит переход?

В этой таблице отражается действие команд условного перехода при использовании операндов без знака по значениям анализируемых этими командами флагов:
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49. Команда пересылки данных: возможности и ограничения.

К этой группе команд относятся команды:

Mov
<Операнд назначения (приемник)>, <операнд- источник>

Xchg
<Операнд1>, <операнд2>.

Mov – это основная команда пересылки данных.  В ней допустимо большинство из возможных сочетаний операндов:

Mov
ax, table
; пересылка из памяти в регистр

Mov
table, ax
; и наоборот

Mov
ds, ax
; пересылка между 16-битовыми регистрами

Mov
bl, al
; пересылка между 8-битовыми регистрами

Mov
cl,-30
; пересылка константы в регистр

Mov
table, word ptr 25h     ; пересылка константы в память

Если в команде пересылки одним из операндов является регистр, то ассемблер пересылает столько байтов, каков размер регистра. При отсутствии в команде регистра ассемблер не знает, одну, двух или четырехбайтовую константу необходимо пересылать в память. В таком случае подсказкой для ассемблера должны быть модификаторы BYTE PTR (пересылка одного байта), WORD PTR (пересылка слова – двух байтов), DWORD PTR (пересылка двойного слова – четырех байтов).

В команде Mov исключаются следующие сочетания операндов:

- сегментный регистр-память. Нельзя загрузить в сегментный регистр значение непосредственно из памяти. Поэтому для такой загрузки используют обычно 2 команды пересылки – через регистр общего назначения или через стек;

- ячейка памяти-ячейка памяти. Нельзя осуществлять непосредственную пересылку данных из одной ячейки памяти в другую.

- сегментный регистр-сегментный регистр. Нельзя пересылать содержимое одного сегментного регистра в другой сегментный регистр, однако при необходимости такой пересылки поступают так же, как и в предыдущих случаях: пересылку осуществляют через регистр общего назначения;

- нельзя использовать сегментный регистр CS в качестве операнда назначения (приемника). 

Команда Xchg (exchange) меняет между собой значения двух регистров общего назначения или регистра ОН и ячейки памяти. Необходимое требование к операндам – чтобы они имели один тип. Например:

Xchg
AX, BX
; обменять значения двух регистров (слова

Xchg
AL, BH

; или байты)

Xchg
WORD1, DX
; обменять значения регистра и 

Xchg
DL, BYTE1

; ячейки памяти.

50. Логические команды: правила установки флагов.
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Логические операции, кроме NOT, устанавливают флаги SF (знака), ZF (нуля) и PF(четности), флаг переноса устанавливается в 0. Все команды, за исключением TEST, сохраняют результат логической операции в приемнике. Команда TEST выполняет такую же операцию, что и AND. Различие только в том, что результат операции TEST не сохраняется в приемнике, а используется для следующей команды перехода по нулю.

Поскольку логические команды устанавливают флаги, их можно применять для проверки значений регистров. Например, 


OR
DX, DX
; проверить значение в регистре.

При проверке четности или нечетности значения в регистре, можно воспользоваться командой


AND
DX, 1H
; выделить младший бит,

учитывая, что двоичное представление четных чисел имеет нулевой последний бит. Следует отметить, что при использовании команды AND значение в регистре будет этой командой изменено. Если необходимо оставить значение в регистре DX без изменений, то следует воспользоваться командой TEST, например, таким образом:


TEST

DX, 00000001B
; проверить младший бит.

51. Команды арифметического и логического сдвига, их особенности и выполнение.

В командах сдвига источник должен содержать значение счетчика сдвигов. Естественно, это значение должно быть целым числом без знака, да к тому же и лежать в разумных пределах. 
Сдвиг влево логический SHL приемник, источник – каждый бит приемника сдвигается влево на указанное число двоичных разрядов. Освобождаемые позиции в младших разрядах заполняются нулями. Если представить эту операцию как серию сдвигов на 1 позицию, то старший разряд перед последним сдвигом попадает во флаг CF.

Сдвиг вправо логический SHR приемник, источник – каждый бит приемника сдвигается вправо на указанное число двоичных разрядов. Освобождаемые позиции в старших разрядах заполняются нулями. Если представить эту операцию как серию сдвигов на 1 позицию, то младший разряд перед последним сдвигом попадает во флаг CF.

Сдвиг влево арифметический SAL приемник, источник – каждый бит приемника сдвигается влево на указанное число двоичных разрядов. Освобождаемые позиции в младших разрядах заполняются нулями. Знак операция не сохраняет, но устанавливает в 1 флаг CF, если изменяется знаковый разряд очередным сдвигаемым битом.

Сдвиг вправо арифметический SAR приемник, источник – каждый бит приемника сдвигается влево на указанное число двоичных разрядов. Команда сохраняет знак операнда-приемника, восстанавливая его после сдвига каждого очередного бита.

56. Условные переходы при использовании операндов со знаком. Какие флаги используются, и при каких значениях флагов происходит переход?

В этой таблице отражается действие команд условного перехода при использовании операндов со знаком по значениям анализируемых этими командами флагов:
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63. Команды сложения двоичных и десятичных чисел. Установка флагов командами сложения.

Кроме уже рассмотренной команды INC сложение осуществляют команды

ADD операнд1, операнд2 – (операнд1=операнд1+операнд2)

ADD приемник, источник– (приемник = приемник + источник)

ADC операнд1, операнд2 – (операнд1=операнд1+операнд2 + значение CF)

ADC приемник, источник – (приемник = приемник + источник + перенос)

Команды ADD и ADC могут воздействовать на 6 флагов:

· флаг переноса CF – устанавливается в 1, если результат сложения не помещается в операнде-приемнике, и противном случае CF=0;

· флаг четности PF=1, если результат имеет четное число битов со значением 1, и противном случае PF=0;

· вспомогательный флаг переноса AF=1, если результат сложения десятичных чисел требует коррекции, в противном случае он равен 0;

· флаг нуля ZF=1, если результат сложения равен 0;

· флаг знака SF=1, если сумма отрицательна (старший бит числа со знаком равен 1), в противном случае SF=0;

· флаг переполнения OF=1, если сложение чисел одного знака приводит к результату, который превышает диапазон допустимых значений приемника в обратном коде, а сам приемник при этом меняет знак.

52. Команда сравнения: правила установки флагов.

Формат команды CMP:   CMP приемник, источник



               CMP операнд1, операнд2

Эта команда осуществляет, по сути, вычитание операнд1 - операнд2 или приемник - источник, однако результат никуда не записывает, а только устанавливает флаги в соответствие с нижеприведенной таблицей.
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В этой таблице приняты следующие обозначения:

- “H” означает, что ‘не имеет значения” или иначе, на этот флаг операция не влияет;

- 0/1 означает, что флаг устанавливается или в 1 или в 0 в зависимости от значений операндов (отрицательные или положительные или разнознаковые операнды сравниваются). 

53. Команды условного перехода: синтаксис команд.

В этой таблице отражается действие команд условного перехода по значениям анализируемых этими командами флагов:
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В приведенной таблице, по сути, присутствуют 3 группы команд условного перехода, которые названы “любые”, “без знака” и “со знаком”. Беззнаковое число подразумевает, что все его биты – биты данных. Знаковые числа подразумевают, что старший разряд (первый слева) соответствует знаку (значение бита 0 соответствует знаку ‘+’, а значение 1 – знаку ‘-‘). Предположим, CL содержит 11000110, а DL –00101100. Команда CMP
CL,DL сравнивает содержимое регистров. Если интерпретировать содержимое регистров как беззнаковые числа, то значение в CL больше, а если в регистрах числа со знаком, то DL больше, поскольку как число со знаком значение в CL является отрицательным.

В следующей таблице приводятся специальные инструкции условного перехода.
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57. Команда безусловного перехода. Какие модификаторы, и в каких случаях используются в командах безусловного перехода?

Безусловный переход в программе на Ассемблере производится по команде JMP. Полный формат команды следующий:

JMP [модификатор] адрес_перехода.

Нужно отметить одну особенность транслятора Ассемблера – он является однопроходным, иными словами, машинный код программы получается за один просмотр мнемокоманд от начала до конца. В связи с этим обстоятельством, если безусловный переход должен происходить на адрес до команды JMP, то транслятор может легко вычислить смещение. Если же переход короткий, но на метку после команды JMP, то транслятору нужно подсказать, что он должен сформировать, например, команду безусловного короткого перехода. С этой целью в команде JMP используется модификатор SHORT PTR (полностью - SHORT POINTER или короткий указатель).

В командах косвенного внутрисегментного перехода рекомендуется применять модификатор NEAR, т.к. при косвенном переходе не всегда транслятору удается определить, находится адрес перехода в текущем сегменте кода или нет.

В общем случае можно сказать, что модификаторы SHORT PTR, NEAR PTR и WORD PTR применяют при организации внутрисегментных переходов, а FAR PTR  и DWORD PTR – при межсегментных переходах.

58. Команда безусловного перехода. Внутрисегментный и межсегментный переходы.

Безусловный переход в программе на Ассемблере производится по команде JMP. Полный формат команды следующий:

JMP [модификатор] адрес_перехода.

Адрес перехода может быть либо меткой, либо адресом области памяти, в которую предварительно помещен указатель перехода.

В системе команд микропроцессора существуют несколько кодов машинных команд безусловного перехода. Их различия определяются дальностью перехода и способом задания целевого адреса. Дальность перехода определяется местоположением операнда адрес_перехода. Этот адрес может находиться в текущем сегменте кода или в некотором другом сегменте. 
Внутрисегментный переход предполагает, что изменяется только содержимое регистра IP. Можно выделить три варианта внутрисегментного перехода:

· прямой короткий;

· прямой;

· косвенный.

Прямой короткий внутрисегментный переход применяется, когда расстояние от команды JMP до адреса перехода не более чем –128÷127 байтов. В этом случае транслятор языка формирует машинную команду безусловного перехода длиной 2 байта: 1 байт – код операции, 2-ой байт – смещение.

Прямой внутрисегментный переход отличается от короткого тем, что длина машинной команды составляет 3 байта, в которой 2 последних байта интерпретируются как смещение.

Косвенный внутрисегментный переход означает, что в команде JMP указывается не сам адрес перехода, а место, где этот адрес записан.

Команда прямого межсегментного перехода имеет длину 5 байт, из которых 2 байта составляет смещение адреса перехода, а другие 2 байта – значение сегментной составляющей (CS) того кодового сегмента. 

Команда косвенного межсегментного перехода в качестве операнда имеет адрес области памяти, в которой содержится смещение и сегментная часть целевого адреса перехода.
59. Описание и обращение к процедуре. Особенности процедур в Ассемблере.

Синтаксис описания процедуры следующий:

Имя_процедуры PROC [[модификатор_языка] язык] [расстояние]

[ARG список_аргументов]

[RETURNS список_аргументов]

[LOCAL список_аргументов]

[USES список_регистров]



Команды, директивы



языка макроассемблера

RET
[имя_процедуры] ENDP
Разница описания процедуры на языке Ассемблера и на языках высокого уровня только в деталях, которые хорошо усваиваются только на практике. Принципиальных различий немного, среди которых:

· атрибут расстояние. Он может принимать значения NEAR и FAR. 1-ый вариант – для обращения к процедуре, описанной в текущем сегменте кода, 2-ой вариант – для обращения к процедуре из другого сегмента кода (внешней по отношению к текущему сегменту кода). По умолчанию предполагается NEAR.;

· процедуру можно помещать в любом месте программы, но таким образом, чтобы управление передавалось процедуре только в нужное время. Учитывая это, процедуру можно размещать в начале программы (до первой исполняемой команды) или в конце программы (после возвращения управления операционной системе) или в другом модуле.;

· Обращение к процедуре происходит по команде



CALL [модификатор] имя_процедуры

Модификатор принимает такие же значения, как и в команде JMP, за исключением SHORT PTR.

54. Условные переходы при равенстве или неравенстве операндов. Какие флаги используются, и при каких значениях флагов происходит переход?

В этой таблице отражается действие команд условного перехода при равенстве или неравенстве операндов по значениям анализируемых этими командами флагов:
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61. Циклы с заданным числом повторений.

LOOP метка_перехода,

которая означает ’повторить цикл’. Выполнение команды заключается в следующем:

· вычитании 1 из регистра СХ;

· сравнении регистра СХ с нулем;

· если СХ=0, то управление передается на следующую после LOOP команду, иначе перейти на метку_перехода.

LOOPE/LOOPZ метка_перехода,

которая означает “повторить цикл, пока СХ<>0 или ZF=0”. Обе команды совершенно идентичны. Отличаются эти команды от предыдущей пунктом 3 или анализом окончания цикла:

· если СХ>0 и ZF=1, управление передается на метку перехода, иначе если СХ=0 или ZF=0, то выполняется следующая после команды LOOPE/LOOPZ операция.

LOOPNE/LOOPNZ метка_перехода,

которая означает, “повторить цикл, пока СХ<>0 или ZF=1”. Обе команды совершенно идентичны. В ней пункт 3 выполняется по следующему правилу:

· если СХ>0 и ZF=0, управление передается на метку перехода, иначе если СХ=0 или ZF=1, то выполняется следующая после команды LOOPNE/LOOPNZ операция.

Общая особенность команд цикла в том, что они используют РОН СХ как счетчик числа циклов, поэтому при их использовании не забудьте до метки_перехода послать в этот регистр нужное число.

62. Циклы с неопределенным числом повторений.

Циклы предназначены для повторения действия(команды) несколько раз.

Циклы, в которых известно количество повторений называются определенными. Если число повторений не известно - такой цикл называется неопределенным. 

Неопределенные циклы

Количество вхождений в цикл определяется условием, т.е. в зависимости от выполняемого условия команда повторяется еще раз или осуществляется выход из цикла

Цикл, как известно, представляет собой важную алгоритмическую структуру, без использования которой не обходится, наверное, ни одна программа. 

Организовать циклическое выполнение некоторого участка программы можно, к примеру, используя команды условной передачи управления или команду безусловного перехода jmp. При такой организации цикла все операции по его организации выполняются “вручную”. Но, учитывая важность такого алгоритмического элемента, как цикл, разработчики микропроцессора ввели в систему команд группу из трех команд, облегчающую программирование циклов. Эти команды также используют регистр ecx/cx как счетчик цикла. 

Дадим краткую характеристику этим командам:  

loop метка_перехода (Loop) — повторить цикл. Команда позволяет организовать циклы, подобные циклам for в языках высокого уровня с автоматическим уменьшением счетчика цикла. Работа команды заключается в выполнении следующих действий: 

декремента регистра cx;

сравнения регистра ecx с нулем:

если (cx) > 0, то управление передается на метку перехода;

если (cx) = 0, то управление передается на следующую после loop команду.

64. Команды вычитания двоичных и десятичных чисел. Ограничения в командах вычитания.

Микропроцессор не имеет устройства вычитания, а имеет только устройство сложения (сумматор). Вычитание на таком устройстве осуществляется в 2 этапа:

1) меняется знак у вычитаемого - 2-го операнда или источника (иначе говоря, вычитаемое обращается);

2) складываются уменьшаемое и обращенное вычитаемое.

Для обращения операнда в системе команд имеется самостоятельная команда 

NEG приемник.

Эта команда вычитает значение операнда-приемника из 0 и, тем самым, формирует дополнительный код операнда.

Команды вычитания SUB и SBB аналогичны соответствующим командам сложения, только при вычитании флаг CF понимается как признак заема.

SUB приемник, источник– (приемник = приемник - источник) 

SBB приемник, источник – (приемник = приемник - источник - перенос_заем) 

Как и в случае сложения, команда SUB вычитает числа размером в байт или слово, а также младшие байты чисел повышенной точности. Совокупность команд SUB и SBB позволяет вычитать операнды повышенной точности (двойное слово).

Ограничение при вычитании – нельзя вычесть значение регистра или ячейки памяти из константы, поскольку, например, команда SUB 100, AL недопустима. Однако, если заменить недопустимую операцию 2-мя следующими

NEG
AL
ADD
AL, 100

то вычитание из непосредственного значения будет выполнено и результат получен в AL.

Аналогично сложению, корректируются результаты вычитания при операциях с BCD-числами. Операция AAS корректирует результат вычитания неупакованной десятичной цифры из другой неупакованной десятичной цифры. Команда не имеет операндов и работает с регистром AL по следующему алгоритму:

1) если значение в регистре меньше или равно 9, то флаг CF устанавливается в 0 и управление передается следующей команде;

2) если значение в регистре AL больше 9, 

а) из содержимого младшей тетрады этого регистра вычитается 6,

б) обнуляется старшая тетрада регистра AL;

в) флаг CF устанавливается в 1, тем самым, фиксируя наличие заема из предыдущего воображаемого разряда.

65. Команды умножения целых чисел.

Инструкции MUL используется для умножения без знаковых величин, а инструкция IMUL – для умножения знаковых чисел. Обе инструкции могут изменять состояние флагов переноса CF и переполнения OF. 

Формат инструкций следующий:

MUL
регистр

MUL
память

IMUL
регистр

IMUL
память.

Можно умножать байт на байт, слово на слово и в 32-разрядных моделях Intel – двойное слово на двойное слово.

Как видно из формата, в команде указывается только один из сомножителей, второй сомножитель по умолчанию располагается в регистре AL для байтовых операндов и в регистре АХ – для двухбайтовых операндов.
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Как видно из таблицы, операнды-сомножители должны иметь одинаковый формат: либо оба операнда – байты, либо оба операнда – слова. Если потребуется умножить байт на слово, необходимо сначала привести в соответствие размеры операндов. 

Результат перемножения правильных неупакованных BCD-чисел может быть представлен в неупакованном формате BCD-чисел с помощью команды ААМ. Команда работает с регистрами AL и AH и выполняет следующее: делит значение регистра AL на 10 и запоминает частное  в регистре АН (старшая неупакованная цифра результата) и остаток – регистре  AL (младшая неупакованная цифра результата). Однако очевидно, что этими операциями можно выполнить только табличное умножение. Для более сложных операций умножения необходимо разработать программу, реализующую умножение “в столбик”, получение частных произведений, их сдвиги и сложение. Операции, аналогичной ААМ для упакованных BCD-чисел в микропроцессоре не существует.

66. Команды деления целых чисел.

В операции деления так же, как и при умножении учитывается знак, а правило расположения операндов отражается в таблице.
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При делении может возникать прерывание ”деление на 0”. Такой результат может получиться не только, когда делитель равен 0, но и в следующих случаях:

1) при умножении чисел без знака для ситуации первой строки таблицы делимое более чем в 256 раз больше делителя,

2) при умножении чисел без знака для ситуации второй строки таблицы делимое более чем в 65636 раз больше делителя,

3) при делении чисел со знаком для ситуации первой строки таблицы делимое более чем в 128 раз больше значения делителя,

4) при делении чисел со знаком для ситуации второй строки таблицы делимое более чем в 32768 раз больше значения делителя.

Процесс выполнения деления двух неупакованных BCD-чисел может быть представлен в формате неупакованных BCD-чисел. Для этого перед операцией деления в регистре АХ получают две неупакованные цифры делимого. Далее командой AAD преобразуется число в двоичное, которое затем является делимым в операции DIV. Причем в дальнейшей операции DIV двоичное число делится на неупакованную BCD-цифру, находящуюся в байтовом регистре или в байтовой ячейке памяти. Результат операции получается так, как описано первой строкой таблицы. Понятно, что с применением этих команд можно выполнять очень простые операции деления, но команду AAD можно использовать и в контексте преобразования упакованного (или неупакованного) десятичного числа из диапазона 00-99 в двоичный эквивалент.

72. Использование прерываний при выводе численных результатов обработки на экран дисплея.

Вывод числовых значений на экран дисплея осуществляется с использованием функции 2 прерывания 21Н.

Чтобы воспользоваться этой функцией,  необходимо учесть, что десятичная цифра отличается от символа этой цифры на 30h, в чем легко убедиться, изучив таблицу кодов ASCII. Например, если искомый максимальный элемент записан в переменную max, то фрагмент программы для его вывода на экран дисплея может быть следующим:

tcifra:
mov

dl, max

add

dl, 30h

mov

ah,02h
int

21h
Приведенный фрагмент программы применим в случае, если максимальное  значение элемента (max) является однозначным. Если элементы массива двухзначные (лежат в диапазоне от 10 до 99), то сначала необходимо выделить отдельные цифры, а затем последовательно их распечатать:

dwe_tcifr:

mov
al, max
cbw

;преобразуем байт в полное слово

div
byte ptr c 
;константа с объявлена в сегменте данных как  c
db
10

mov
r,ah
;запоминаем младшую цифру в r, переменная r объявлена в сегменте данных как r
db ?

mov
dl,al  
;старшую цифру помещаем в dl
add

dl, 30h
;преобразуем цифру в символ

mov
ah,02h
; и выводим ее на экран

int

21h
mov
dl,r  
;младшую цифру помещаем в dl
add

dl, 30h
; и выводим ее на экран

int

21h
При реализации вывода следует учесть, что обращение к прерыванию int

21h изменяет содержание регистра АХ (“портит” регистр АХ), поэтому значения из этого регистра, которые будут обрабатываться далее в программе, необходимо сохранить в другом регистре или ячейке памяти.

Желательно включить в программу оба вышеприведенных фрагмента совместно с анализом результата, как показано ниже:

сmp

max,c
;сравниваем значение тах с 10

jl

tcifr
;если меньше, то одна цифра

dwe_tcifr:
mov
al, max
;иначе две цифры

далее по тексту фрагмент программы для вывода двух цифр

. . . . . . . .. 

jmp

kon_wyw

tcifra:
mov

dl, max
67. Команды расширения знака.

К группе арифметических команд относят команды расширения операнда, которые называются командами преобразования:

В Ассемблере существуют команды CBW –преобразовать байт в слово и CWD – преобразовать слово в двойное слово. Обе команды не имеют операндов. Команда CBW по умолчанию оперирует содержимым регистра AL, а результат помещает в регистр AX. Команда CWD по умолчанию выбирает слово из регистра AX и помещает результат в DX:AX. Преобразование заключается в заполнении битом знакового разряда старших регистров результата – для команды CBW – регистра АН, а для команды CWD – регистра DX.

CBW – преобразует байт в регистре AL в слово в регистре АХ путем распространения старшего бита AL на все биты регистра AH;

CWD –преобразует слово в регистре АХ в двойное слово в регистрах AX и DX, путем распространения старшего 15-ого бита регистра АХ на все биты регистра DX. Эти команды позволяют приводить разноформатные операнды к одному формату (большему).

Обе команды дают верный результат при работе со знаковыми данными, но могут давать ошибочные результат с беззнаковыми данными. Поэтому для беззнаковых данных при необходимости преобразования к большему формату следует заполнить нулями старшую часть операнда расширенного формата и оперировать в последующих командах расширенным операндом.

68. Команда пересылки строк. Использование регистра флагов для определения направления. Префиксы повторения.

Операция пересылки цепочек(строк).

Команды, реализующие эту операцию-примитив, производят копирование элементов из одной области памяти (цепочки) в другую. Размер элемента определяется применяемой командой. 

movs адрес_приемника,адрес_источника (MOVe String) — переслать цепочку; 

movsb (MOVe String Byte) — переслать цепочку байт; 

movsw (MOVe String Word) — переслать цепочку слов; 

movsd (MOVe String Double word) — переслать цепочку двойных слов.

Команда movs: movs адрес_приемника,адрес_источника 

Команда копирует байт, слово или двойное слово из цепочки, адресуемой операндом адрес_источника, в цепочку, адресуемую операндом адрес_приемника. 

Размер пересылаемых элементов ассемблер определяет, исходя из атрибутов идентификаторов, указывающих на области памяти приемника и источника. 


Ранее уже было отмечено, что для цепочечных команд с операндами, к которым относится и команда пересылки movs адрес_приемника,адрес_источника, не существует машинного аналога. 

При трансляции в зависимости от типа операндов транслятор преобразует ее в одну из трех машинных команд: 

movsb, movsw или movsd. 


Сама по себе команда movs пересылает только один элемент, исходя из его типа, и модифицирует значения регистров si и di. Если перед командой написать префикс rep, то одной командой можно переслать до 64 Кбайт данных (если размер адреса в сегменте 16 бит — use16) .

Число пересылаемых элементов должно быть загружено в счетчик — регистр cx 

Перечислим набор действий, которые нужно выполнить в программе для того, чтобы выполнить пересылку последовательности элементов из одной области памяти в другую с помощью команды movs. 

В общем случае этот набор действий можно рассматривать как типовой для выполнения любой цепочечной команды: 

Установить значение флага df в зависимости от того, в каком направлении будут обрабатываться элементы цепочки — в направлении возрастания(в этом случае нужно сбросить флаги CLD) или убывания адресов.

Загрузить указатели на адреса цепочек в памяти в пары регистров ds:si и es: di.

Загрузить в регистр cx количество элементов, подлежащих обработке.

Выдать команду movs с префиксом rep.

Префиксы повторения имеют свои мнемонические обозначения: 

rep ,repe или repz, repne или repnz

Эти префиксы повторения указываются перед нужной цепочечной командой в поле метки. 


Цепочечная команда без префикса выполняется один раз. Размещение префикса перед цепочечной командой заставляет ее выполняться в цикле. 


Отличия приведенных префиксов в том, на каком основании принимается решение о циклическом выполнении цепочечной команды: по состоянию регистра ecx/cx или по флагу нуля zf: 

префикс повторения rep (REPeat). Этот префикс используется с командами, реализующими операции-примитивы пересылки и сохранения элементов цепочек — соответственно, movs и stos.


Префикс rep заставляет данные команды выполняться, пока содержимое в ecx/cx не станет равным 0. 

При этом цепочечная команда, перед которой стоит префикс, автоматически уменьшает содержимое ecx/cx на единицу. Та же команда, но без префикса, этого не делает; 

префиксы повторения repe или repz (REPeat while Equal or Zero). Эти префиксы являются абсолютными синонимами.

Они заставляют цепочечную команду выполняться до тех пор, пока содержимое ecx/cx не равно нулю или флаг zf равен 1. 

Как только одно из этих условий нарушается, управление передается следующей команде программы. Благодаря возможности анализа флага zf, наиболее эффективно эти префиксы можно использовать с командами cmps и scas для поиска отличающихся элементов цепочек. 

69. Команда сравнения строк. Использование команд условного перехода.

Операция сравнения цепочек

Команды, реализующие эту операцию-примитив, производят сравнение элементов цепочки-источника с элементами цепочки-приемника. Здесь ситуация с набором команд и методами работы с ними аналогична операции-примитиву пересылки цепочек. 

ASM предоставляет программисту четыре команды сравнения цепочек, работающие с разными размерами элементов цепочки: 

cmps адрес_приемника,адрес_источника(CoMPare String) — сравнить строки; 

cmpsb (CoMPare String Byte) — сравнить строку байт; 

cmpsw (CoMPare String Word) — сравнить строку слов; 

cmpsd (CoMPare String Double word) — сравнить строку двойных слов.

Команда cmps

Синтаксис команды cmps: 

cmps адрес_приемника,адрес_источника 

Здесь: 

адрес_источника определяет цепочку-источник в сегменте данных. Адрес цепочки должен быть заранее загружен в пару ds:si;

адрес_приемника определяет цепочку-приемник. Цепочка должна находиться в дополнительном сегменте, и ее адрес должен быть заранее загружен в пару es:di.

Алгоритм работы команды cmps заключается в последовательном выполнении вычитания (элемент цепочки-источника — элемент цепочки-получателя) над очередными элементами обеих цепочек. 

Принцип выполнения вычитания командой cmps аналогичен команде сравнения cmp. Она, так же, как и cmp, производит вычитание элементов, не записывая при этом результата, и устанавливает флаги zf, sf и of. 

После выполнения вычитания очередных элементов цепочек командой cmps, индексные регистры si и di автоматически изменяются в соответствии со значением флага df на значение, равное размеру элемента сравниваемых цепочек. 

Существует возможность еще больше конкретизировать информацию о причине, приведшей к окончанию операции сравнения. Сделать это можно с помощью команд условной передачи управления (табл. 1 и 2). 

Таблица 1. Сочетание команд условной передачи управления с результатами команды cmps (для чисел со знаком) 

Причина прекращения операции сравнения
Команда условного перехода, реализующая переход по этой причине


операнд_источник > операнд_приемник
jg


операнд_источник = операнд_приемник
je


операнд_источник <> операнд_приемник
jne


операнд_источник < операнд_приемник
jl


операнд_источник <= операнд_приемник
jle


операнд_источник >= операнд_приемник
jge


Таблица 2. Сочетание команд условной передачи управления с результатами команды cmps (для чисел без знака) 

Причина прекращения операции сравнения
Команда условного перехода, реализующая переход по этой причине


операнд_источник > операнд_приемник
ja


операнд_источник = операнд_приемник
je


операнд_источник <> операнд_приемник
jne


операнд_источник < операнд_приемник
jb


операнд_источник <= операнд_приемник
jbe


операнд_источник >= операнд_приемник
jae


70. Команды и механизм прерываний.

Прерывание – это приостановка выполнения программы с целью выполнения какой-то более важной или нужной в данный момент другой программы или процедуры, после завершения которой продолжается выполнение программы с того места, где она была прервана. Прерывание позволяет компьютеру приостановить любое свое действие и временно переключиться на другое, как заранее запланированное, так и неожиданное, вызванное непредсказуемой ситуацией в работе машины или ее компонента. Каждое прерывание вызывает загрузку определенной программы, предназначенной для обработки возникшей ситуации – программы обработки прерываний.

Команды прерывания позволяют воспользоваться встроенными системными ресурсами (программами обработки прерываний) из программы пользователя. Функциональные возможности и выполняют команды прерывания, которые описаны в таблице 6 [5].
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В команде прерывания INT тип_прерывания представляет собой номер прерывания, которых в ЭВМ IBM насчитывается 256 (типы прерываний имеют номера 0-255):

При выполнении команды INT микропроцессор производит следующие действия:

а) помещает в стек регистр флагов;

б) обнуляет флаг трассировки TF и флаг включения-выключения прерываний IF для блокировки других действий, кроме обработки вызванного прерывания;

в) помещает в стек значение регистра CS;

г) вычисляет адрес вектора прерываний, умножая номер_прерывания на 4 (т.к. вектор прерывания занимает 4 байта или 32 бита);

д) обращается ко второму слову из вычисленного адреса вектора прерываний и помещает его в регистр CS;

е) помещает в стек значение указателя команд IP;

ж) загружает в IP первое слово вектора прерываний.

Команда INTО представляет собой команду условного прерывания. Она инициирует прерывание в том случае, когда флаг переполнения OF равен 1. 

Команда IRET, является командой возврата после прерывания. Она извлекает из стека значения регистров CS и IP и регистра флагов (считывает три ячейки стека), а затем микропроцессор по новому содержанию регистров команд продолжит выполнение программы пользователя.
71. Использование прерываний при вводе и выводе строк на экран дисплея.

Во многих приложениях, требуется, чтобы пользователь веел строку с информацией, например, свое полное имя (ФИО). Для этой цели служит функция А прерывания 21. Чтобы воспользоваться этой функцией, в программе пользователя требуется зарезервировать в сегменте данных место лдля вводимой строки ( в таблице это называется буфер строки). Количество выделяемых байтов должно быть на 2 больше максимального размера вводимой строки. Причем первый байт буфера должен задавать эту самую максимальную длину (фактически он будет содержать значение количества выделенных байтов памяти минус 2). Например, чтобы предусмотреть в программе ввод пользовательской строки из 50 символов, в сегменте данных нужно описать:

STRING
DB
50, 51 DUP (?)

Чтение строки выполняется командами:


LEA
DX, STRING
; указатель ан буфер поместить в DS:DX

MOV
AH,0AH
; вызвать функцию А


INT
21H
; прочитать строку

Функция А помещает количество фактически введенных символов вво второй байт буфера STRING и не изменяет указатель DS:DX. Т.е. после выполнения команды INT первый информационный символ введенной строки находится по адресу (DX)+2.

Вряд ли хорошая пользовательская программа может обойтись без сообщений из программы. Это могут быть либо приглашения к вводу информации, либо сообщения о ходе выполнения программы. Такой сервис в программах на Ассемблере представляет функция 9 для работы с дисплеем. Приведем пример фрагмента программы для выдачи приглашения ‘Введите ФИО’. Для функции 9 необходимо, чтобы текст сообщения заканчивался символом $, поэтому в сегменте данных опишем:

MESS1

DB
‘Введите ФИО: $’

В командном сегментном коде предусмотрим команды вызова функции 9:



LEA
DX, MESS1



MOV
AH,9



INT
21H














































































































































